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Nombres complexes
Corrigé des exercices avec astérisque

Exercice 4*

1' ona 
I 0-i)2 1' (1-i)n L-a-6+4i+r

':l(1+r(1-')l: 4 : 
4

donc z : -1.
2. Or a i,5 : i et it': i3 : -i donc

/z+t\2 l(2-i)(r+i)12 (1 + 3r)2

":\ta1 :16-41;11 - 4

,;
doncz:-Z+r.

E;xercrce ',/ *

t.i:sT:-i*u4.
.. 4tr: t .,/1
1':e3:-;-xï.

Donc 1 ij + j2 : | - i+ t# - i - t# : o.

i3:e2i":7.

2. En développa.nt et en utilisant i3 :1, on a

(z+ 1)(z+ j)(u + j') : u" + j'u' + juz +u+u2 + i2u+ ju+7: u3 +u271+ i + i2; +z1r+ j+ j2)+ r

orr+ j-t j2:0d'où (u+ 1)(z+ j)(z+ j2):u3 +t
De même,

(1+u)(1+ju)(1+ j2u):l+i2u+iu+u2+u+i2u2+iu2+u3:13+1+z(1+i+i21+"2çt+!+i2)

donc
(1 + u)(1 + iu)(L + i2u) : u3 + 7

soit fina.lement
(z + r)(z + j)(z+i'z) = (1 +ù)(1 +iu)(L+ j2u)

3. De la même manière

(u + u) (u + iu)(u + i2 u) : u3 + 13 + u2 u (t + j + i') + ua2 (r + i + i2)

soit finalement
(u + u)(u + iu)(u + i2a) : u3 + u3

By Hyperion
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Exercice B*

1, Via le changement de variable LL: zn,l'équation devient

u2 _2ucos(o) *1- (u-cos(*))'+ 1 -cos2(*) - (u-cos( ,))'- (zsin(a))2:0

c'est-à-dire
(u-cos(o) -zsin(a)) (u-cos(a) +esin(a)) -o

dont les deux racines sont

't-LL: cos(a) * esin(a): e'o et u2 -.os(a) - zsin(a): e-'o -dI

Ainsi l'équation initiale (à coefficients réels) admet ri couples de racines (zn, z7r) avec zk : 
"i(aln+2krln)et k- 0, 1,...,D-L.

2. En multipliant par z) on a
,2-2rcos(o) *1:0

Ainsi, via les résultats de la question précédente, l'équation admet deux solutions

zr : 
"io 

et 22: n: L
Z1

Ainsi 
1

zn + ; - zn +zn : e'no + e-Lnd - 2cos(na)

By Hyperion


