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Calcul intégral
Corrigê des exercices avec astérisç[ue

Exercice 3*

En intégrant par parties, on a (en posant u, - In(1 * r'2) et r' :L)

/' t"t, + r2)dr _ lz h(1 a ,'))! - z 
lr' {p u"

_ In(2) - rlr'\#0"
11111

rn(2) _, 
J, dr +2 

Jo 7fira"

: ln(2) - 2 +2 [arctan(")]â

,If

ln(2) -2* t

Exercice 5*

ona 1 1 1

{1Tt:1- L+t
d'où 

" ffi: [k'(r) -rn(l +r)] |-zln(2) -In(3)
f'

J,

En intégrant par parties (en posant u - 1n(1 * t) et ,' : b), on a

l,'r#9or: -t+h(l +,,] ,. l,'5
: - (; h(3) - 1"(')) + zrn(z) - In(3)

_ 3In(2) - |r"1t;

Exercice 6x
1I

1. Io:1 "t-tdt-e-r.Jo
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11

fr : | 1sr-t6t. En intégrant par pai'ties, on a
Jo

11 - - lrrt-'lâ+ [' "'-'atJO

-- -1 + e - L

o-)

2. Par une intégration par parties, on a

3. Ona

In: f- t- 1
rn- L nl

In-t - In-z --,!-o (n _ 1)!

:-:

11 : Io-I

En additionnant membre à membre ces égalités, on a

In:Io- 1-1- - 
I

. 
rTL_tu , 

Zl nl.

soit comme -16 -- e - t,

4. Soit n € N*. Considérons Ia fonctioî fnQ) : t;7n"1-t sur 10, 1].

On a pour tout t € 10, I), Ti,Q) - 7n-1"1'-'(n - t) > 0.

Donc /r, est croissante sur [0, 1].Elle atteint son maximum en t - L or fr(f) - t.

Ainsi pour tout t € 10, I), f"(t) ( 1. Donc

_1ftrn: ,t J, r^Q)dr < * lr' 
o, - *

D'autre part, comme pour tout t € [0, L], f"(t) ] 0, on a [n20.

5. En appliquant ie théorème des gendarmes on en conclut que 1,, tend vers 0 lorsque n tend vers *oo.

rn: -l!*'l 
t* 

rn-t
l"r! I o

1,r: _-J -r rn_1
nt

In:'-n;.
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Exercice 10*

Posons u: I * 12. Alors du Ainsi

1

*fT a ,'a*

Exercice L2*

Posons 'tL - n:x. Alors d.r : L aud.onc
n

l'1r dr 1

J, T+sirl(nù:;
or la fonction u *+ sin2(u) est zr-périodique donc

f,t dr 1

J, T+æ@i):;
soit (la variable u étant muette)

f,t dr fn drI _- t 

-

Jo 1*sin2(nfl- lo 1+sin2(z)

Exercice

1. Posons

13*

- 2r dr.

t,

t - cos(r). Alors dt - - sin(z) dr. Donc

| "oru(r) 
sin3 (r)d,r: 

I.os6(") 
sin2(r) sin(r) d,r - | "oru(")(r -

- i l,' Juau

_ I [' u'l'du
2 Jt

_ '= 
(rt'' - 1)

3 \- -)

n1f du

1ÆF(d

fir du

"Jo 1+'tæ(")

.os2(r;) sin(r) dr

| "oru(z) 
sin3 (r)d,r: - Itu(l - f)dt:+ -+

| "oru(r) 
sin3(r) dr : q@ - dP (* constanre)

2. Posons t - cos(r) (on aurait pu également poser t - sin(r)). Alors dt: -sin(r)dr.

/ .orr(r) sins (r) d,r : 
l.or5(") 

sin4(r) sin(r) d,r - | "oru(r)(r - cos2 (r))' sin(r) dr
J

r--rt6t8*o
.l "oru(z) 

sins(r) dr : - Jtt(1 - t2)2 at: -i +i - ,

| "oru(r) 
sinb (r)d,r- -'o':,", . q@ - qP (* constante)

c'est-à-dire

soit finalement

Donc

c'est-à-dire
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3. Comme p:4 et q - 2 sont pairs, on linéarise. En utilisant les fbrmules d'Euler

cos(r) - 
ei* +^e-i' et sin(r) - "o' =:-0"\/2\/2i

ona
.or2(r)sina(r) ::(szi'* +z+"-zt'r)("no'- 4u2in +6 - 4"-2ir +e-4ir)' 64',

soit après simplification

.os2(r) sina(r) - :(2 cos(6r ) - 2cos(2r) - 4 cos(4 r) + +)\ / 64'

soit encore

cos2(r) sina(r) : * (=P - *P - cos(Arl + r)
)

soit finalement après intégration

| "o,,(r) 
sina(z)dr - * (+P - *P - *P +,) (* constanre)
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